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中华人民共和国建设部  

公     告 
 

 

第 104 号 

 

 

 

建设部关于发布国家标准 

《污水再生利用工程设计规范》的公告 

 

现批准《污水再生利用工程设计规范》为国家标准，编号为 GB50335-2002，自 2003

年 3 月 1 日起实施。其中，第 1.0.5、5.0.6、5.0.10、5.0.12、6.2.3、7.0.3、7.0.5、

7.0.6、7.0.7 条为强制性条文，必须严格执行。 

 

 

 

 

 

                                中华人民共和国建设部 

                                                 2003 年 1 月 10 日
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前   言 

    本规范是根据建设部建标[2002]85 号文的要求，由中国市政工程东北设计研究院、

上海市政工程设计研究院会同有关设计研究单位共同编制而成的。 

    在规范的编制过程中，编制组进行了广泛的调查研究，认真总结了我国污水回用的

科研成果和实践经验，同时参考并借鉴了国外有关法规和标准，并广泛征求了全国有关

单位和专家的意见，几经讨论修改，最后由建设部组织有关专家审查定稿。 

    本规范主要规定的内容有：方案设计的基本规定，再生水水源，回用分类和水质控

制指标，回用系统，再生处理工艺与构筑物设计，安全措施和监测控制。 

    本规范中以黑体字排版的条文为强制性条文，必须严格执行。本规范由建设部负责

管理和对强制性条文的解释，中国市政工程东北设计研究院负责具体技术内容的解释。

在执行过程中，希望各单位结合工程实践和科学研究，认真总结经验，注意积累资料。

如发现需要修改和补充之处，请将意见和有关资料寄交中国市政工程东北设计研究院（地

址：长春市工农大路 8号，邮编：130021，传真：0431-5652579），以供今后修订时参

考。 

本规范编制单位和主要起草人名单 

主编单位：中国市政工程东北设计研究院 

副主编单位：上海市政工程设计研究院 

参编单位：建设部城市建设研究院 

北京市市政工程设计研究总院 

中国市政工程华北设计研究院 

中国石化北京设计院 

国家电力公司热工研究院 

主要起草人：周  彤  张  杰  陈树勤  姜云海  卜义惠  厉彦松  洪嘉年   

朱广汉  吕士健  杭世     方先金 陈  立  范 洁  林雪芸 

            杨宝红  齐芳菲  陈立学 
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1  总    则 

1.0.1  为贯彻我国水资源发展战略和水污染防治对策，缓解我国水资源紧缺状况，促进

污水资源化，保障城市建设和经济建设的可持续发展，使污水再生利用工程设计做到安

全可靠，技术先进，经济实用，制定本规范。 

1.0.2  本规范适用于以农业用水，工业用水、城镇杂用水、景观环境用水等为再生利用

目标的新建、扩建和改建的污水再生利用工程设计。 

1.0.3  污水再生利用工程设计以城市总体规划为主要依据，从全局出发，正确处理城市

境外调水与开发利用污水资源的关系，污水排放与污水再生利用的关系，以及集中与分

散。新建与扩建、近期与远期的关系。通过全面调查论证，确保经过处理的城市污水得

到充分利用。 

1.0.4  污水再生利用工程设计应做好对用户的调查工作，明确用水对象的水质水量要

求。工程设计之前，宜进行污水再生利用试验，或借鉴已建工程的运转经验，以选择合

理的再生处理工艺。 

1.0.5  污水再生利用工程应确保水质水量安全可靠。 

1.0.6  污水再生利用工程设计除应符合本规范外，尚应符合国家现行有关标准。规范的

规定。 

2  术    语 

2.0.1  污水再生利用   wastewater  reclamation  and  reuse，water recycling 

污水再生利用为污水回收、再生和利用的统称，包括污水净化再用、实现水循环的

全过程。 

2.0.2  二级强化处理   upgraded  secondary  treatment 

既能去除污水中含碳有机物，也能脱氮除磷的二级处理工艺。 

2.0.3  深度处理   advanced  treatment 

进一步去除二级处理未能完全去除的污水中杂质的净化过程。深度处理通常由以下

单元技术优化组合而成：混凝。沉淀（澄清、气浮）、过滤、活性炭吸附、脱氨、离子

交换、膜技术、膜一生物反应器、曝气生物滤池、臭氧氧化、消毒及自然净化系统等。 

2.0.4  再生水   reclamed  water，recvcled  water 
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再生水系指污水经适当处理后，达到一定的水质指标，满足某种使用要求，可以进

行有益使用的水。 
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2.0.5  再生水厂   water  reclamation  plant， water  recycling  plant 

生产再生水的水处理厂。 

2.0.6  微孔过滤  micro-porous  filter 

孔径为 0.1～0.2um 的滤膜过滤装置的统称，简称微滤（MF）。 

3  方案设计基本规定 

3.0.1  污水再生利用工程方案设计应包括： 

1 确定再生水水源；确定再生水用户、工程规模和水质要求； 

2 确定再生水厂的厂址、处理工艺方案和输送再生水的管线布置； 

3 确定用户配套设施； 

4 进行相应的工程估算，投资效益分析和风险评价等。 

3.0.2  排入城市排水系统的城市污水，可作为再生水水源。严禁将放射性废水作为再生

水水源。 

3.0.3  再生水水源的设计水质，应根据污水收集区域现有水质和预期水质变化情况综合

确定。 

    再生水水源水质应符合现行的《污水排入城市下道水质标准》（JC 3082）、《生物

处理构筑物进水中有害物质允许浓度》（GBJ 14）和《污水综合排放标准》（GB 8978）

的要求。 

    当再生水厂水源为二级处理出水时，可参照二级处理厂出水标准，确定设计水质。 

3.0.4  再生水用户的确定可分为以下三个阶段： 

1 调查阶段：收集可供再生利用的水量以及可能使用再生水的全部潜在用户的资料。 

    2 筛选阶段：按潜在用户的用水量大小、水质要求和经济条件等因素筛选出若干候

选用户。 

    3 确定用户阶段：细化每个候选用户的输水线路和蓄水量等方面的要求，根据技术

经济分析，确定用户。 

3.0.5  污水再生利用工程方案中需提出再生水用户备用水源方案。 
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3.0.6  根据各用户的水量水质要求和具体位置分布情况，确定再生水厂的规模、布局，

再生水厂的选址、数量和处理深度，再生水输水管线的布置等。再生水厂宜靠近再生水

水源收集区和再生水用户集中地区。再生水厂可设在城市污水处理厂内或厂外，也可设

在工业区内或某一特定用户内。 



 

                @
         

筑
 
龙

 
网

        w
w

w
.s

in
o
a
e
c
.c

o
m

          
《

污
水

再
生

利
用

工
程

设
计

规
范

》
     

资
料

编
号

：
G

B
5

0
3

3
5

3.0.7  对回用工程各种方案应进行技术经济比选，确定最佳方案。技术经济比选应符合

技术先进可靠、经济合理、因地制宜的原则，保证总体的社会效益、经济效益和环境效

益。 

4  污水再生利用分类和水质控制指标 

4.1  污水再生利用分类 

4.1.1  城市污水再生利用按用途分类见表 4.1.1。 

表 4.1.1 城市污水再生利用类别 

序号 分类 范围 示  例 

农田灌溉 种籽与育种、粮食与饲料作用、经济作物 

造林育苗 种籽、苗木、苗圃、观赏植物 

畜牧养殖 畜牧、家畜、家禽 
1 

农、林、牧、

渔业用水 

水产养殖 淡养殖 

城市绿化 公共绿地、住宅小区绿化 

冲厕 厕所便器冲洗 

道路清扫 城市道路的冲洗及喷洒 

车辆冲洗 各种车辆冲洗 

建筑施工 
施工场地清扫、浇洒、灰尘抑制、混凝土制备与养

护、施工中的混凝土构件和建筑物冲洗 

2 城市杂用水 

消防 消火栓、消防水炮 

冷却用水 直流式、循环式 

洗涤用水 冲渣、冲灰、消烟除液压泵、清洗 

锅炉用水 中压、低压锅炉 

工艺用水 
溶料、水浴、蒸煮、漂洗、水力开采、力水输送、

增湿、稀释、搅拌、选矿、油田回注 

3 工业用水 

产品用水 浆料、化工制剂、涂料 

4 环境用水 
娱乐性景观环

境用水 

娱乐性景观河道、景观湖泊及水景 
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观赏性景观环

境用水 

观赏性景观河道、景观湖泊及水景 

湿地环境用水 恢复自然湿地、营造人工湿地 

补充地表水 河流、湖泊 
5 补充水源水 

补充地下水 水源补给、防止海水入侵、防止地面沉降 

  

4.2  水质控制指标 

4.2.1  再生水用于农田灌溉时，其水质应符合国家现行的《农田灌溉水质标准》（GB  

5084）的规定。 

4.2.2  再生水用于工业冷却用水，当无试验数据与成熟经验时，其水质可按表 4.2.2 指

标控制，并综合确定敞开式循环水系统换热设备的材质和结构型式、浓缩倍数。水处理

药剂等。确有必要时，也可对再生水进行补充处理。 

表 4.2.2    再生水用作冷却用水的水质控制拍标 

序号 分类 

标准值 

项目 

直流冷却水 循环冷却系统补充水 

1 pH                       ≤ 6.0～9.0 6.0～9.0 

2 SS(mg/L)                 ≤ 30 — 

3 浊度(NTU)                ≤ — 5 

4 BOD5(mg/L)                ≤ 30 10 

5 CODcr(mg/L)              ≤ — 60 

6 铁(mg/L)                 ≤ — 0.3 

7 锰(mg/L)                 ≤ — 0.2 

8 C1
-
(mg/L)                 ≤ 300 250 

9 总硬度（以 CaCO3计 mg/L）   ≤ 850 450 

10 总碱度（以 CaCO3计 mg/L）    ≤ 500 350 

11 氨氮(mg/L)               ≤ — 10
①
 

12 总磷(以P计mg/L)          ≤ — 1 

13 溶解性总固体(mg/L)       ≤ 1000 1000 

14 游离余氯(mg/L)           ≤ 末端 0.1～0.2 末端 0.1～0.2 
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15 15 粪大肠菌群（个/L）         ≤ 粪大肠菌群（个/L）         ≤ 2000 2000 2000 2000 

① 当循环冷却系统为铜材换热器时，循环冷却系统水中的氨氮指指应小于 1mg/L 

4.2.3  再生水用于工业用水中的洗涤用水、锅炉用水、工艺用水、油田注水时，其水质

应达到相应的水质标准。当无相应标准时，可通过试验、类比调查或参照以天然水为水

源的水质标准确定。 

4.2.4  再生水用于城市用水中的冲厕、道路清扫、消防、城市绿化、车辆冲洗、建筑施

工等城市杂用水时，其水质可按表 4.2.4  指标控制。 

表 4.2.4   城镇杂用水水质控制指标 

序

号 

项目 

指标 

冲厕 道路清

扫消防 

城市 

绿化 

车辆 

冲洗 

建筑 

施工 

1 pH                           ≤ 6.0～9.0 

2 色度（度）                   ≤ 30 

3 嗅                           ≤ 无不快感 

 浊度（NTU）                  ≤ 5 10 10 5 20 

4 溶解性总固体(mg/L)           ≤ 1500 1500 1000 1000 — 

5 五日生化需氧量(BOD5) (mg/L)   ≤ 10 15 20 10 20 

6 氨氮(mg/L)                   ≤ 10 10 20 10 20 

7 阴离子表面活性剂(mg/L)       ≤ 1.0 1.0 1.0 0.5 1.0 

8 铁(mg/L)                     ≤ 0.3 — — 0.3 — 

9 锰(mg/L)                     ≤ 0.1 — — 0.1 — 

10 溶解氧(mg/L)                 ≤ 1.0 

11 总余氯(mg/L)                 ≥ 接触 30min 后≥1.0，管网天端≥0.2 

12 总大肠菌群(个/L)             ≤ 3 

  注：混凝土拦合用水还应符合 JGJ 63 的有关规定。 

4.2.5  再生水作为景观环境用水时，其水质可按表 4.2.5 指标控制。 

表 4.2.5    景观环境用水的再生水水质控制指标（mg/L） 
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序号 项目 观赏性景观环境用水 娱乐性景观环境用水 

1 基本要求 河道 湖泊类 水景类 河道类 湖泊类 水景类 

2 pH 无漂浮物，令人不愉快的嗅和味 
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3 五日化需氧量           ≤ 10 6 6 

4 悬浮物                 ≤ 20 10 — 

5 浊度                   ≤ — 5.0 

6 溶解氧                 ≥ 1.5 2.0 

7 总磷                   ≤ 1.0 0.5 0.1 2.0 

8 总氮                   ≤ 15 

9 氨氮（以 N计）           ≤ 5 

10 粪大肠菌群(个/L)       ≤ 10000 2000 500 不得检出 

11 余氯
①
                  ≥ 0.05 

12 色度（度）              ≤ 30 

13 石油类                 ≤ 1.0 

14 阴离子表面活性剂       ≤ 0.5 

①氯接触时间不应低于 30 分钟的余氯。对于非加氯消毒方式无此项要求。 

注：1 对于需要通过管道输送再生水的非现场回用情况必须加氯消毒；而对于现场回用

情况不限制消毒方式。 

   2  若使用未经过除磷脱氮的再生水作为景观环境用水，鼓励使用本标准的各方在回

用地点积极探索通过人工培养具有观赏价值水生植物的方法，使景观水体的氮磷

满足表中 1的要求，使再生水中的水生植物有经济合理的出路。 

4.2.6  当再生水同时用于多种用途时，其水质标准应按最高要求确定。对于向服务区域

内多用户供水的城市再生水厂，可按用水量最大的用户的水质标准确定；个别水质要求

更高的用户，可自行补充处理，直至达到该水质标准。 

5  污水再生利用系统 

5.0.1  城市污水再生利用系统一般由污水收集、二级处理、深度处理、再生水输配、用

户用水管理等部分组成，污水再生利用工程设计应按系统工程综合考虑。 

5.0.2  污水收集系统应依靠城市排水管网进行，不宜采用明渠。 

5.0.3  再生水处理工艺的选择及主要构筑物的组成，应根据再生水水源的水质、水量和

再生水用户的使用要求等因素，宜按相似条件下再生水厂的运行经验，结合当地条件，

通过技术经济比较综合研究确定。 
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5.0.4  出水供给再生水厂的二级处理的设计应安全、稳妥，并应考虑低温和冲击负荷的
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影响。当采用活性污泥法时，应有防止污泥膨胀措施。当再生水水质对氮磷有要求时，

宜采用二级强化处理。 

5.0.5  回用系统中的深度处理，应按照技术先进、经济合理的原则，进行单元技术优化

组合。在单元技术组合中，过滤起保障再生水水质作用，多数情况下是必需的。 

5.0.6  再生水厂应设置溢流和事故排放音道。当溢流排放排入水体时，应满足相应水体

水质排放标准的要求。 

5.0.7  再生水厂供水泵站内工作泵不得少于 2台，并应设置备用泵。 

5.0.8  水泵出口宜设置多功能水泵控制阀，以消除水锤和方便自动化控制。当供水量和

水压变化大时，宜采取调控措施。 

5.0.9  再生水厂产生的污泥，可由本厂自行处理，也可送往其他污水处理厂集中处理。 

5.0.10  再生水厂应按相关标准的规定设置防爆、消防、防嗓、抗震等设施。 

5.0.11  污水处理厂和再生水厂厂内除职工生活用水外的自用水，应采用再生水。 

5.0.12  再生水的输配水系统应建成独立系统。 

5.0.13  再生水输配水管道宜采用非金属管道。当使用金属管道时，应进行防腐蚀处理。

再生水用户的配水系统宜由用户自行设置。当水压不足时，用户可自行增建泵站。 

5.0.14  再生水用户的用水管理，应根据用水设施的要求确定。当用于工业冷却时，一

般包括水质稳定处理、菌藻处理和进一步改善水质的其他特殊处理，其处理程度和药剂

的选择，可由用户通过试验或参照相似条件下循环水厂的运行经验确定。当用于城镇杂

用水和景观环境用水时，应进行水质水量监测、补充消毒、用水设施维护等工作。 

6  再生处理工艺与构筑物设计 

6.1  再生处理工艺 

6.1.1  城市污水再生处理，宜选用下列基本工艺： 

1 二级处理一消毒； 

2 二级处理——过滤——消毒； 

3 二级处理——混凝——沉淀（澄清、气浮）——过滤——消毒； 

4 二级处理——微孔过滤——消毒。 
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6.1.2  当用户对再生水水质有更高要求时，可增加深度处理其他单元技术中的一种或几

种组合。其他单元技术有：活性炭吸附、臭氧一活性炭、脱氨。离子交换。超滤。纳滤，

反渗透、膜生物反应器、曝气生物滤池、臭氧氧化、自然净化系统等。 
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6.1.3  混凝、沉淀、澄清、气浮工艺的设计宜符合下列要求： 

1 絮凝时间宜为 10～15min。  

2 平流沉淀池沉淀时间宜为 2.0～4.0h，水平流速可采用 4.0～10.0mm/s。  

3 澄清池上升流速宜为 0.4～0.6mm/s。 

4 当采用气浮池时，其设计参数，宜通过试验确定。 

6.1.4  滤他的设计宜符合下列要求： 

1 滤池的进水浊度宜小于 10NTU。  

2 滤池可采用双层滤料滤池，单层滤料滤池。均质滤料滤池。 

3 双层滤池滤料可采用无烟煤和石英砂。滤料厚度：无烟煤宜为 300～400mm，石英

砂宜为 400～500mm。滤速宜为 5～10m/h。 

4 单层石英砂滤料滤池，滤料厚度可采用 700～1000mm。滤速宜为 4～6m/h。 

5 均质滤料滤池，滤料厚度可采用 1.0～1.2m，粒径 0.9～1.2mm，滤速宜为 4～7m/h。 

6 滤池宜设气水冲洗或表面冲洗辅助系统。 

7 滤他的工作周期宜采用 12～24h。 

8 滤池的构造形式，可根据具体条件，通过技术经济比较确定。 

    9 滤池应备有冲洗滤池表面污垢和泡沫的冲洗水管。滤池设在室内时，应设通风装

置。 

6.1.5  当采用曝气生物滤池时，其设计参数可参照类似工程经验或通过试验确定。 

6.1.6  混凝沉淀，过滤的处理效率和出水水质可参照国内外已建工程经验确定。 

6.1.7  城市污水再生处理可采用微孔过滤技术，其设计宜符合下列要求： 

1 微孔过滤处理工艺的进水宜为二级处理的出水。 

    2 微滤膜前根据需要可设置预处理设施。 

3 微滤膜孔径宜选择 0.211m 或 0.1～0.2m。 

4 二级处理出水进入微滤装置前，应投加抑菌剂。 

    5 微滤出水应经过消毒处理。 

    6 微滤系统当设置自动气水反冲系统时，空气反冲压力宜为 600kPa，并宜用二级处

理出水辅助表面冲洗。也可根据膜材料，采用其他冲洗措施。 

    7 微滤系统宜设在线监测微滤膜完整性的自动测试装置。 
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    8 微滤系统宜采用自动控制系统，在线监测过膜压力，控制反冲洗过程和化学清洗

周期。 
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    9 当有除磷要求时宜在微滤系统前采用化学除磷措施。 

    10 微滤系统反冲洗水应回流至污水处理厂进行再处理。 

6.1.8  污水经生物除磷工艺后，仍达不到再生水水质要求时，可选用化学除磷工艺，其

设计宜符合下列要求： 

1 化学除磷设计包括药剂和药剂投加点的选择，以及药剂投加量的计算。 

    2 化学除磷的药剂宜采用铁盐或铝盐或石灰。 

    3 化学除磷采用铁盐或铝盐时，可选用前置沉淀工艺、同步沉淀工艺或后沉淀工艺；

采用石灰时，可选前置沉淀工艺或后沉淀工艺，并应调整 pH 值。 

    4 铁盐作为絮凝剂时，药剂投加量为去除 1摩尔磷至少需要 1摩尔铁（Fe），并应

乘以 2～3倍的系数，该系数宜通过试验确定。 

    5 铝盐作为絮凝剂时，药剂用量为去除 1摩尔磷至少需 1摩尔铝（Al），并应乘以 2～

3倍的系数，该系数宜通过试验确定。 

    6 石灰作为絮凝剂时，石灰用量与污水中碱度成正比，并宜投加铁盐作助凝剂。石

灰用量与铁盐用量宜通过试验确定。 

    7 化学除磷设备应符合计量准确、耐腐蚀、耐用及不堵塞等要求。 

6.1.9  污水处理厂二级出水经混凝、沉淀、过滤后，其出水水质仍达不到再生水水质要

求时，可选用活性炭吸附工艺，其设计宜符合下列要求： 

1 当选用粒状活性炭吸附处理工艺时，宜进行静态选炭及炭柱动态试验，根据被处

理水水质和再生水水质要求，确定用炭量、接触时间、水力负荷与再生周期等。 

    2 用于污水再生处理的活性炭，应具有吸附性能好、中孔发达、机械强度高、化学

性能稳定、再生后性能恢复好等特点。 

    3 活性炭使用周期，以目标去除物接近超标时为再生的控制条件，并应定期取炭样

检测。 

    4 活性炭再生宜采用直接电加热再生法或高温加热再生法。 

    5 活性炭吸附装置可采用吸附池，也可采用吸附罐。其选择应根据活性炭吸附池规

模、投资、现场条件等因素确定。 

6 在无试验资料时，当活性炭采用粒状炭（直径 1.5mm）情况下，宜采用下列设计参

数： 
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接触时间≥10min；炭层厚度 1.0～2.5m；减速 7～10m/b；水头损失 0.4～1.0m；活

性炭吸附池冲洗：经常性冲洗强度为 15～20L/m
2
·s，冲洗历时 10～15min，冲洗周期 3～
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5 天，冲洗膨胀率为 30%～40%；除经常性冲洗外，还应定期采用大流量冲洗；冲洗水可

用砂滤水或炭滤水，冲洗水浊度＜5NTU。 

7 当无试验资料时，活性炭吸附罐宜采用下列设计参数：接触时间 20～35min；炭层

厚度 4.5～6mm 水力负荷 2.5～6.8L/m
2
·s（升流式），2.0～3.3L/m

2
·s（降流式）；操

作压力每 0.3m 炭层 7kPa。 

6.1.10  深度处理的活性炭吸附、脱氨、离子交换、折点加氯、反渗透、臭氧氧化等单

元过程，当无试验资料时，去除效率可参照相似工程运行数据确定。 

6.1.11  再生水厂应进行消毒处理。可以采用液氯、二氧化氯、紫外线等消毒。当采用

液氯消毒时，加氯量按卫生学指标和余氯量控制，宜连续投加，接触时间应大于 30min。 

6.2  构筑物设计 

6.2.1  再生处理构筑物的生产能力应按最高日供水量加自用水量确定，自用水量可采用

平均日供水量的 5%～15%。 

6.2.2  各处理构筑物的个（格）数不应少于 2个（格），并宜按并联系列设计。任一构

筑物或设备进行检修、清洗或停止工作时，仍能满足供水要求。 

6.2.3  备构筑物上面的主要临边通道，应设防护栏杆。 

6.2.4  在寒冷地区，各处理构筑物应有防冻措施。 

6.2.5  再生水厂应设清水池，清水池容积应按供水和用水曲线确定，不宜小于日供水量

的 10%。 

6.2.6  再生水厂和工业用户，应设置加药间、药剂仓库。药剂仓库的固定储备量可按最

大投药量的 30 天用量计算。 

7  安全措施和监测控制 

7.0.1  污水回用系统的设计和运行应保证供水水质稳定、水量可靠和用水安全。再生水

厂设计规模宜为二级处理规模的 80%以下。工业用水采用再生水时，应以新鲜水系统作备

用。 

7.0.2  再生水厂与各用户应保持畅通的信息传输系统。 
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7.0.3  再生木管道严禁与饮用水管道连接。再生水管道应有防渗防漏措施，埋地时应设

置带状标志，明装时应涂上有关标准规定的标志颜色和“再生水”字样。闸门井井盖应

铸上“再生水”字样。再生水管道上严禁安装饮水器和饮水龙头。 

7.0.4  再生水管道与给水管道、排水管道平行埋设时，其水平净距不得小于 0.5mm 交叉
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埋设时，再生水管道应位于给水管道的下面、排水管道的上面，其净距均不得小于 0.5m。 

7.0.5  不得间断运行的再生水厂，其供电应按一级负荷设计。 

7.0.6  再生水厂的主要设施应设故障扳警装置。有可能产生水锤危害的泵站，应采取水

锤防护措施。 

7.0.7  在再生水水源收集系统中的工业废水接入口，应设置水质监测点和控制闸门。 

7.0.8  再生水厂和用户应设置水质和用水设备监测设施，监测项目和监测频率应符合有

关标准的规定。 

7.0.9  再生水厂主要水处理构筑物和用户用水设施，宜设置取样装置，在再生水厂出厂

管道和各用户进户管道上应设计计量装置。再生水厂宜采用仪表监测和自动控制。 

7.0.10  回用系统管理操作人员应经专门培训。各工序应建立操作规程。操作人员应执

行岗位责任制，并应持证上岗。 
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本规范用词用语说明 

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样作不可的：正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。 

    2）表示严格，在正常情况下均应这样作的：正面词采用“应”；反面词采用“不应”

或“不得”。 

    3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样作的：正面词采用“宜”或“可”；

反面词采用“不宜”。 

    2 条文中指定应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……

执行”。 
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1  总    则 

1.0.1  本条是编制本规范的宗旨。中国水资源总量为 28000 亿 m
3
，按 1997 年人口统计，

人均水资源量为 2220m
3
，预测 2030 年人口增至 16 亿时，人均水资源量将降到 1760m3.

按国际一般标准，人均水资源少于 1700m
3
为用水紧张的国家。因此，我国未来水资源形

势是非常严峻的。水已经成为制约国民经济发展和人民生活水平提高的重要因素。 

    一方面城市缺水十分严重，一方面大量的城市污水白白流失，既浪费了资源，又污

染了环境，与城市供水量几乎相等的城市污水中，只有 0.1%的污染物质，比海水 3.5%的

污染物少得多，其余绝大部分是可再利用的清水。水在自然界中是唯一不可替代、也是

唯一可以重复利用的资源。城市污水就近可得，易于收集。再生处理比海水淡化成本低

廉，处理技术也比较成熟，基建投资比远距离引水经济得多。当今世界各国解决缺水问

题时，城市污水被选为可靠的第二水源，在未被充分利用之前，禁止随意排到自然水体

中去。 

    污水再生利用在国外规模很大，历史很长。我国近些年来，随着对水危机认识的提

高，城市污水再生利用已被各级领导高度重视。今后污水再生利用工程会日渐增多，再

生利用规模会越来越大，对污水再生利用工程设计规范的要求也日渐迫切。本规范的制

订，是十分及时和必要的。本规范的编制原则是，立足当前，着眼未来，从具体国情出

发，借鉴国外经验，提倡工艺成熟易于推广的技术。 

1.0.2  本条是本规范的适用范围。污水再生利用的最大用户是农业用水。再生水农业灌

溉是污水再生利用的重要方面，在我国有悠久历史，有成功经验也有失败教训，尚需进

行科学总结。污水再生利用在城市的最大用户是工业，城市用水中 80%是工业用水，工业

用水中 80%又是水质要求不高的冷却水。以再生水替代自来水用于工业冷却，在技术上和

工程上都易于实现，在规模上又足以缓解城市供水紧张状况；其次是城市杂用水、景观

环境用水等，随着城市建设的发展，这方面用水也会越来越多。污水再生利用的其他方

面，如用再生水补充饮用水水源，作为生活饮用水直接或间接使用等；这些方面考虑到

处理成本和人们心理障碍等因素，在一定时间内难以推广，故本规范未做规定。 
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1.0.3  本条强调应将处理后的再生水，应作为城市用水的一种潜在水源予以积极开发利

用，并将再生水与天然水统一进行管理和调配。在解决城市缺水问题时，应优先考虑城

市污水再生利用。污水再生利用方案未得到充分论证之前，不能舍近求远兴建远距离调

水工程。水资源优化配置的顺序应是：本地天然水，再生水、雨水、境外引水、淡化海
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水。 

1.0.4  作好再生水用户调查，取得用户理解和支持，使用户愿意接受再生水，是落实污

水再生利用的重要环节。这样确定再生水设计水量和水质才能符合实际，最大限度地发

挥污水再生利用工程的效益。 

1.0.5  用水安全可靠作为总则的一条提出，引起设计人员重视。 

1.0.5  再生处理技术，是跨学科技术，涉及给水处理和污水处理内容，与二者既有联系

又有区别。本规范未尽事宜，可参照《室外排水设计规范》和《室外给水设计规范》。

对于冷却水来说，可参照《工业循环冷却水处理设计规范》。当城市再生水厂出水供给

建筑物或小区使用时，可参照《建筑中水设计规范》。 

2  术     语 

2.0.2  二级强化处理通常指具有生物除磷，生物脱氮，生物脱氮除磷功能的工艺。 

2.0.3  深度处理，也称作高级处理、三级处理，一般是污水再生必需的处理工艺。它是

将二级处理出水再进一步进行物理化学处理，以更有效地去除污水中各种不同性质的杂

质，从而满足用户对水质的使用要求。 

2.0.4、2.0.5  长期以来，“污水”一同使人们心理上总是与“污浊的”、“肮脏的”

词语相联系，无论处理得怎样好，也只能排放，不能回用。应该改变习惯叫法。这里把

处理后的水叫“再生水”（回用水、回收水、中水），以污水再生利用为目的的污水处

理厂叫“再生水厂”，这样一方面定义准确，另一方面也有利于树立人们的正确观念。 

3  方案设计基本规定 

3.0.1  污水再生利用工程的方案设计，是设计过程中的基础性工作。在我国污水再生利

用的初期阶段，方案设计工作更显得重要。方案设计要详实可靠，特别要把用户落实工

作做好，为工程审批提供充分依据。 

    风险评价主要是从卫生学、生态学和安全角度，就再生水对人体健康、生态环境、

用户的设备和产品等方面的影响作出评价。 

3.0.2  城市污水是排入城市排水管网的全部污水的统称。包括生活污水、部分工业废水

和合流制管道截留的雨水。一般情况下，城市污水都可作为再生水水源。 
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    再生水水源必须保证对后续再生利用不产生危害。生物处理和常规深度处理难以去

除的氯化物、色度、高浓度氨氮、总溶解固体等，都会影响再生利用效果，排污单位必

须搞好预处理，达到有关标准后才能进入市政排水系统，否则只能单独排放。 
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3.0.3  不同城市的城市污水水质差异很大，沿海城市的氯离子含量高，南方用水定额高

的城市有机物含量低，节水型城市有机物含量高。表 1 列出了部分城市的污水水质，供

参考。 

表 1    部分城市污水水质 

城市 pH 色度 COD BOD5 氨氮 总磷 硬度 C1
-
 总固体 SS 总氮 

大连 7.5 90 608 223 34 10 245 188 802 255 43 

青岛 
6.4～

7.5 
— 

169～

1293 

223～

704 

19～

96 
— 

230～

550 

200～

2400 

804～

2134 

244～

809 
— 

太原 7.9 — 332 243 35 — 265 57 725 116 — 

威海 6.9 — 482 246 48 12  800 — 194 51 

天津 7.3 100 362 143 32 4 219 159 TDS757 146 43 

邯郸 — — 183 134 22 9 — — — 160 50 

广州 7.6 — 
84～

140 

3.2～

60 
 2～3 — — — 

31～

318 

15～

27 

沈阳  — 442 167 — — — — — 206 37 

长春 
6.7～

7.6 
— 

550～

718 

203～

401 
30 5～6 — 124 

TDS422～

843 

240～

463 
— 

注：除 pH 和色度外，单位为 mg/L。 

3.0.4  再生水用户的确定可分为调查、筛选和确定三个阶段。 

    1 调查阶段：主要工作是收集现状资料，确定可供再生利用的全部污水以及使用再

生水的全部潜在用户。这一阶段需要和当地供水部门讨论主要潜在用户的情况。然后与

这些用户联系。 

    与供水部门和潜在用户建立良好的工作关系是很重要的。潜在用户关心再生水水质、

供水可靠性、政府对使用再生水的规章制度，以及有无能力支付管线连接费或增加处理

设施所需费用。 

这阶段应予回答的问题主要有： 

1）再生水在当地有哪些潜在用户？ 

    2）与污水再生利用相关的公众健康问题，如何解决？ 
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    3）污水再生利用有哪些潜在的环境影响？ 

    4）哪些法律、法规会影响污水再生利用？ 
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    5）哪些机构将审查批准污水再生利用计划的实施？ 

    6）再生水供应商和用户有哪些法律责任？ 

    7）现在新鲜水的成本是多少？将来可能是多少？ 

    8）有哪些资金可支持污水再生利用计划？ 

9）污水再生利用系统哪些部分会引起用户兴趣与支持？ 

2 筛选阶段：按用水量大小、水质要求。经济上的考虑对上阶段被确认的潜在用户分

类排队，筛选出若干个候选用户。筛选用户的主要标准应是： 

1）用水量大小，这是因为大用水户的位置常常决定再生水管线的走向和布置，甚至

规模也可大致确定； 

2）用户分布情况，用户集中在一个区域内或一条输水管沿线会影响再生水厂选址和

输水管布置； 

3）用户水质要求。通过分类排队可以发现一些明显有可能的用户。筛选时，除了比

较各用户的总费用外，还应在技术可行性、再生水与新鲜水成本。能节约多少新鲜水水

量、改扩建的灵活性、投加药剂和消耗能源水平等方面进行比较。经过上述比较，可从

中挑选出若干个最有价值的候选用户。 

3 确定用户阶段：这个阶段应研究各个用户的输水线路和蓄水要求，修正对这些用户

输送再生水所需的费用估算；对不同的筹资进行比较，确定用户使用成本；比较每个用

户使用新鲜水和再生水的成本。需要处理的问题有： 

1）每个用户对再生水水质有何特殊要求？他们能容忍的水质变化幅度有多大？ 

    2）每个用户需水量的日。季变化情况。 

    3）需水量的变化是用增大水泵能力，还是通过蓄水来解决？ 

    确定蓄水池大小及设置地点。 

    4）如果需对再生水作进一步处理，谁拥有和管理这些增加的处理设施？ 

    5）区域内工业污染源控制措施如何？贯彻这些控制措施，能否简化再生水处理工

艺？ 

    6）每个系统中潜在用户需水的“稳定性”如何？它们是否会搬迁？生产工艺会不会

有变化，以致影响污水再生利用？ 

    刀农业用户使用再生水是否需改变灌溉方法？ 
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    8）潜在资助机构进行资助的条件和要求是什么？ 

9）在服务范围内的用户如何分摊全部费用？ 
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    10）如用户必须投资建造处理构筑物等设施，他们可接受的投资回收期是多少年？

每个系统中的用户须付多少连接再生水管的费用？ 

    在进行上述技术经济分析后，可确定用户。 

3.0.5  为使工程规模达到经济合理，很可能高峰时再生水需水量大于供水量，此时用户

可用新鲜水补足；有时再生水不能满足用户水质要求，或发生设备事故停水时，仍需用

户用新鲜水补足。 

3.0.6  再生水生产设施可由已建成的城市污水厂改扩建，增加深度处理部分来实现；也

可在新建污水处理厂中包括污水再生利用部分；或单独建设污水完全再生利用的再生水

厂。从污水再生利用角度出发，再生水厂不宜过于集中，可根据城市规划，考虑到用户

位置分散布局。 

4  污水再生利用分类和水质控制指标 

4.1  污水再生利用分类 

4.1.1  污水再生利用分类是确定再生水水质控制指标体系的依据，合理分类有助于科学

安全用水。 

4.2  水质控制指标 

4.1.2  《农田灌溉水质标准》（GB5084）已包括处理后的城市污水作为农田灌溉用水的

水质要求。 

4.2.2  这条提出了污水再生利用面广量大的冷却水水质控制指标。 

在冷却用水中，再生水作为直流冷却水水质控制指标提出的依据见表 2。 

表 2  再生水用作直流冷却水水质控制指标的依据 
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项目 
本规范 

规定 

美国国家

科学院 

天津大学

试验 

大连示范

工程 

美国 1992

年建议 

pH 值 6.0～9.0 5.0～8.3 6.0～9.0 7～8 6.0～9.0 

SS(mg/L) 30 — 10 6 30 

BOD5(mg/L) 30 — — 5 30 

CODcr(mg/L) — 75 60 60 — 

C1
-
(mg/L) 300 600 300 220 — 

总硬度(以 CaCO3计(mg/L) 850 850 350 280 — 
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总碱度(以 CaCO3计(mg/L) 500 500 350 260 — 

溶解性总固体(mg/L) 1000 1000 803 906 — 

主要依据美国 1972 年和 1992 年提出的水质标准，天津大学在“七·五”科技攻关

中的试验数据，以及大连示范工程实际运行数据。一般来说，二级出水可基本上满足直

流冷却水的水质要求，但为了保证输水管道和用水设备长期不淤塞和产生故障，二级出

水宜再过渡和杀菌，然后用作直流冷却则更为安全。 

    在冷却用水中，再生水作为循环冷却系统补充水水质控制指标提出的依据见表 3。工

业用水是城市污水再生利用的主要用途之一，特别是循环冷却系统补充水。冷却水与锅

炉用水、工艺用水相比较，水质要求不高。日本、美国污水再生利用已有三十年的实践

经验、至今经久不衰。这次规范的编制，是在总结国家“七五”、“八五”科技攻关经

验基础上，参照国外相关标准导则对原规范进行修订的。这次增加了氮磷指标，对循环

冷却水系统运行有利。考虑我国目前污水处理厂二级出水水质已有氮磷指标要求，该二

项指标对于城市再生水厂来说，基本可以达到。表中卫生学指标只考虑再生水对环境的

影响，而在循环系统内的杀菌要求，由用户自行解决。该控制指标能够保证用水设备在

常用浓缩倍数情况下不产生腐蚀、结垢和微生物粘泥等障碍。用户可根据水质状况进行

循环水系统管理，个别水质要求高的用户，也可针对个别指标作补充处理。 

表 3     再生水作为循环冷却系统补充水水质标准的依据 
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项目 

本规

范规

定 

美国

国家

科学

院 

日本东

京工业

水道 

大连

示范

工程 

天津

大学

试验 

中石

化研

究院

生产

试验 

燕山

石化

研究

院试

验 

清华

大学

试验 

生活

饮用

水标

准 

pH 
6.0～

9.0 
— 

6.4～

7.0 
7～8 6～9 7.5 

6.6～

8.5 
6～8 

6.5～

8.5 

浊度(NTU) 5 SS100 1～15 3 
5～

20 
— 1 10 3 

BOD5(mg/L) 10 — — 5 — — 5 — — 

CODcr(mg/L) 60 75  60 
40～

60 
50.6 

20～

56 
80 — 
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铁(mg/L) 0.3 0.5 
0.13～

0.67 
0.1  0.4   0.3 

锰(mg/L) 0.2 0.5  0.1     0.1 

C1
-
(mg/L) 250 500 96～960 220 300 108.0 

58～

116 
200 250 

总硬度(以 CaCO3

计(mg/L) 
450 650 

131～

344 
280 

200

～350 
74 

152～

227 
150 450 

总碱度(以 CaCO3

计(mg/L) 
350 350  260 

150

～350 
115.8 

90～

360 
  

氨氧(mg/L) 10    1～5 15 
0.1～

28 
  

总磷(以 P 计

(mg/L) 
1     0.8 

0.1～

1.3 
  

溶解性总固体

(mg/L) 
1000 500 

名古屋

930 
903  461 

423～

1155 
800 1000 

4.2.3  再生水用于工业上生产工艺用水，目前很难提出众多行业的使用再生水的水质标

准。因为工业部门各行业工艺条件差异很大，用水水质要求不同，需要在大量实践基础

上才能编制出来。再生水用于锅炉用水，对硬度和含盐量要求很高，需增加软化或除盐

处理，常采用离子交换或膜技术，其费用一般超过对天然水的处理费用。再生水用于锅

炉用水的水质标准，应和以天然水作为水源的水质标准相一致。 

4.2.4  再生水厂出水可以满足厂内杂用水需要，还可向周围建筑群和居民小区提供生活

杂用水（中水）。随着城市建设的发展，市政建设用水，如冲厕、道路清扫、消防、城

市绿化、车辆冲洗和建筑施工用水等也逐渐增多，城市再生水厂能够很好地提供这方面

用水。 

4.2.5  这条提出了再生水作为景观环境用的水质控制指标。 
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    就景观水体而言，要严格考虑污染物对水体美学价值的影响，因此处理工艺在二级

处理的基础上，必要时要考虑包括除磷、过滤、消毒等二级以上的处理。一方面降低有

机污染负荷，防止水体发生黑臭，影响美学效果；另一方面控制富营养化的程度，提高

水体的感观效果；还要满足卫生要求，保证人体健康。 

4.2.6  以用水量最大的用户确定城市再生水厂的工艺流程是合理的。高于此标准的，可
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在用户内部作相应补充处理；低于此标准的，一方面水量不大，另方面使用较高标准的

再生水效果会更好，而费用又增加不多。 

5  污水再生利用系统 

5.0.1  污水再生利用是个系统工程，它将排水和给水联系起来，实现水资源的良性循环，

有利于促进城市水资源的动态循环。污水再生利用工程关联到公用、城建、工业和规划

等多部门多行业，要统筹兼顾，综合实施。 

5.0.3  再生工艺的选择是回用设计的核心，必须在试验或资料可靠基础上慎重进行选

择，设计标准过高，会使投资增大，运行费用偏高，增加供水成本和用户负担；设计标

准过低，会使再生水水质不能达标，影响用户使用。 

5.0.4  活性污泥法的污泥膨胀会对后续再生处理造成严重影响，所以特别提出要有防止

措施，如设立厌氧段抑制污泥膨胀。在二级处理中采用脱氮除磷工艺，对提高再生水水

质有利。 

5.0.5  深度处理技术中，采用了某些给水处理单元技术，虽然与给水形式上相似，但水

源不同，设计中应充分注意以污水为水源和以天然水为水源的水质差异，深度处理设计

不能简单套用给水设计。 

5.0.8  多功能水泵控制阀具有水力自动控制、启泵时缓开，停泵时先快闭后缓开的特点，

并兼有水泵出口处水锤消除器、闸（蝶）阀、止回阀三种产品的功能，是一种新型两阶

段关闭的阀门。多功能水泵控制阀技术要求见城镇建设行业标准《多功能水泵控制阀》

（CJ/T 167）。 

5.0.11  污水处理厂和再生水厂的自用水量很大，如消泡、溶药、空压机冷却、脱水机

冲洗、绿化和办公楼内杂用水等。厂内使用再生水既经济又方便。 

5.0.14  再生水用户的用水管理也是非常重要的。例如在工业冷却用水上，选择合适的

水质稳定剂，杀菌灭藻剂，确立恰当的运行工况，会减轻因使用再生水可能带来的负面

影响。在污水再生利用工程设计中，对再生水用户应明确提出用水管理要求，再生水用

水设施要和再生处理设施同时施工，同时投产。 

6  再生处理工艺与构筑物设计 

6.1  再生处理工艺 
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6.1.1  为了保证污水再生利用设计科学合理、经济可靠，这里根据国内外工程实例，提
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出了再生处理的基本工艺供选用。 

    1 二级处理加消毒工艺可以用于农灌用水和某些环境用水。 

    2 美国二级处理早已普及，现普遍在二级处理后增加过滤工艺。 

    3 二级处理加混凝、沉淀、过滤、消毒工艺，是国内外许多工程常用的再生工艺。

日本名古屋、东京、大贩以及我国大连、北京等污水再生利用工程都是如此。 

    4 近年来微孔膜过滤技术开始应用，其出水效果比砂滤更好。 

    上述基本工艺可满足当前大多数用户的水质要求。 

6.1.2  随着再生利用范围的扩大，优质再生水将是今后发展方向，深度处理技术，特别

是膜技术的迅速发展展示了污水再生利用的广阔前景，补给给水水源也将会变为现实。

污水再生的基本工艺也会随着改变。 

6.1.3  本条设计参数是依据污水再生利用工程实际运行数据提出的。污水的絮凝时间较

天然水絮凝时间短，形成的絮体较轻，不易沉淀，所以沉淀池和澄清池的设计参数与常

规给水不同。 

6.1.4  滤池是再生水水质把关的构筑物，其设计要注意稳妥，留有应变余地。凡在给水

上可采用的各种池型或各种滤料，在深度处理上也可采用，但设计参数要通过试验取得。 

    滤池设置在室内时，应安装通风装置。应经常清洗滤池表面污垢。 

6.1.5  曝气生物滤池近年得到发展，将其列入本规范中。 

6.1.6  为了便于污水再生利用工程设计计算，表 4 给出了深度处理常用的混凝沉淀、过

滤的处理效率和出水水质。 

表 4    二级出水进行沉淀过滤的处理效率与出水水质 
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处理效率（%） 
项目 

混凝沉淀 过滤 综合 

出水水质

(mg/L) 

浊度 50～60 30～50 70～80 3～5(NTU) 

SS 40～60 40～60 70～0 5～10 

BOD5 30～50 25～50 60～70 5～10 

CODcr 25～35 15～25 35～45 40～75 

总氮 5～15 5～15 10～20 — 

总磷 40～60 30～40 60～0 1 

铁 40～60 40～60 60～80 0.3 

6.1.7  微孔过滤是一种较常规过滤更有效的过滤技术。微滤膜具有比较整齐、均匀的多
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孔结构。微滤的基本原理属于筛网状过滤，在静压差作用下，小于微滤膜孔径的物质通

过微滤膜，而大于微滤膜孔径的物质则被截留到微滤膜上，使大小不同的组分得以分离。 

    微孔过滤工艺在国外许多污水再生利用工程中得到了实际应用，例如：澳大利亚悉

尼奥运村污水再生利用、新加坡务德区污水厂污水再生利用、日本索尼显示屏厂污水再

生利用、美国 wst、Basin 市污水再生利用等工程。由于微滤技术属于高科技集成技术，

因此，宜采用经过验证的微滤系统，设备生产商需有不少于 3 年的制作及系统运行经验。 

    1 二级处理出水应符合国家《污水综合排放标准》的要求。 

    2 微滤系统对进水中的悬浊物质虽有较好的适应性，但为了保证微滤系统更加高效

运行，延长微滤膜的使用寿命，宜在微滤系统之前采用粗滤（一般孔径为 500 m）装置。 µ

    3 由于微生物中一些细菌的大小只有 0.5 m，故为了防止细菌穿透微滤膜，应选择

孔径为 0.2 m 或 0.2 m 以下的微滤膜。 

µ

µ µ

    4 向二级出水中投加少量抑菌剂（则氯氨等）是为）抑制管路及膜组件内微生物的

过分生长。 

    5 微滤膜虽然具有高效的除菌能力，并同时能减少采用大量液氯消毒时产生的致癌

副产物，但为了确保再生水的安全性，在微滤系统之后仍然要采用必要的消毒处理措施，

如采用臭氧、紫外线或液氯消毒。 

    6 采用空气反冲是指压缩空气由微滤膜内向外将附着在微滤膜上的杂质和沉积物冲

掉，然后用二级出水进行微滤膜表面辅助冲洗。这种反冲方式能够在短时间内有效地去

除微滤膜内外的杂质和沉积物，并能够再生微滤膜表层的过滤功能，延长微滤膜使用寿

命，具有低耗能和反冲不需使用滤后水的特点。 

    7 微滤系统的膜完整性自动测试装置，只是需要较少的测试设备就可以在线监测到

微滤膜的破损情况，预知故障的发生，监测结果准确，从而能够保证处理出水的水质。 

    8 微滤系统的过膜压力是指微滤膜前后的压力差，实际中可以通过设定的过膜压力

来启动反冲系统；当过膜压力达到 100kPa 时，则需要对微滤膜进行化学清洗。 

    9 在有除磷要求时，可在微滤系统前采用化学除磷措施，通过投加化学絮凝剂来形

成不溶性磷酸盐沉淀物，再利用微滤膜来截留所形成的不溶性磷酸盐沉淀物。 
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    10 微滤系统反冲水是采用二级处理出水，反冲后不能直接排放，需要回流至污水处

理厂前端汇入原污水中，与原污水一并进行处理。 

6.1.8   当再生水水质对磷的指标要求较高，采用生物除磷不能达到要求时，应考虑增
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加化学除磷工艺。化学除磷是指向污水中投加无机金属盐药剂，与污水中溶解性磷酸盐

混合后形成颗粒状非溶解性物质，使磷从污水中去除的方法。 

加化学除磷工艺。化学除磷是指向污水中投加无机金属盐药剂，与污水中溶解性磷酸盐

混合后形成颗粒状非溶解性物质，使磷从污水中去除的方法。 

    1 化学除磷处理工艺设计必须具备设计所需的基础资料。     1 化学除磷处理工艺设计必须具备设计所需的基础资料。 

    基础资料应包括二级污水处理厂的设计污水量、再生水量及它们的变化系数，处理

厂进出水中磷、碱度的含量，再生利用对磷及其他指标的要求等。 

    基础资料应包括二级污水处理厂的设计污水量、再生水量及它们的变化系数，处理

厂进出水中磷、碱度的含量，再生利用对磷及其他指标的要求等。 

    2 常用的铁盐絮凝剂有：硫酸亚铁、氯化硫酸铁和三氯化铁；常用铝盐絮凝剂有硫

酸铝、氯化铝和聚合氯化铝；当污水中磷的含量较高时，宜采用石灰作为絮凝剂，并用

铁盐作为助凝剂。 

    2 常用的铁盐絮凝剂有：硫酸亚铁、氯化硫酸铁和三氯化铁；常用铝盐絮凝剂有硫

酸铝、氯化铝和聚合氯化铝；当污水中磷的含量较高时，宜采用石灰作为絮凝剂，并用

铁盐作为助凝剂。 

3 化学除磷工艺分为前置沉淀工艺、同步沉淀工艺和后沉淀工艺。前置沉淀工艺和

同步沉淀工艺宜采用铁盐或铝盐作为絮凝剂；后沉淀工艺宜采用粒状高纯度石灰作为絮

凝剂、采用铁盐作助凝剂。前置沉淀工艺将药剂加在污水处理厂沉砂池中，或加在沉淀

他的进水渠中，形成的化学污泥在初沉池中与污水中的污泥一同排除。前置沉淀工艺常

用药剂为铁盐或铝盐，其流程如下： 

3 化学除磷工艺分为前置沉淀工艺、同步沉淀工艺和后沉淀工艺。前置沉淀工艺和

同步沉淀工艺宜采用铁盐或铝盐作为絮凝剂；后沉淀工艺宜采用粒状高纯度石灰作为絮

凝剂、采用铁盐作助凝剂。前置沉淀工艺将药剂加在污水处理厂沉砂池中，或加在沉淀

他的进水渠中，形成的化学污泥在初沉池中与污水中的污泥一同排除。前置沉淀工艺常

用药剂为铁盐或铝盐，其流程如下： 

投药点（  ）   （  ） 投药点（  ）   （  ） 

原污水     格栅     泵房    沉砂池     初沉池    曝气池     二沉池    出水 原污水     格栅     泵房    沉砂池     初沉池    曝气池     二沉池    出水 

                                           混合污泥 

化学除磷采用前置沉淀工艺时，若二级处理采用生物滤池，不允许使用 Fe
2+
。前置沉

淀工艺特别适用于现有污水厂需增加除磷措施的改建工程。 

同步沉淀工艺将药剂投加在曝气池进水、出水或二沉池迸水中，形成的化学污泥同

剩余生物污泥一起排除。同步沉淀工艺是使用最广泛的化学除磷工艺，其流程如下： 

投药点（  ）    

原污水     格栅     泵房    沉砂池     初沉池    曝气池     二沉池    出水 

采用同步沉淀工艺会增加污泥产量。 

后沉淀工艺药剂不是投加在污水处理厂的原构筑物中，而是在二沉池出水后另建混

凝沉淀池，将药剂投在其中，形成单独的处理系统。石灰法除磷宜采用后沉淀工艺，其

流程如下： 

石灰、助凝剂                      CO2或硫酸 

二沉池出水      一级混凝沉淀池      二级混凝沉淀池       滤池       出水 
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                        石灰泥脱水 
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石灰宜用高纯度粒状石灰；助凝剂宜用铁盐；C02可用烟道气、天然气、丙烷、燃料

油和焦炭等燃料的燃烧产物，或液态商品二氧化碳。石灰泥浓缩脱水后可再生石灰或与

生化处理污泥一起脱水作为它用。石灰作为絮凝剂时，石灰用量与污水中碱度成正比，

与磷浓度无关。一般城市污水需投加 400mg/L 以上石灰，并应加 25mg/L 左右的铁盐作助

凝剂，准确投加量宜通过试验确定。 

    7 本条对化学除磷专用设备的技术要求作出规定。化学除磷专用设备，主要有溶药

装置、计量装置、投药泵等。石灰法除磷，用 CO2酸化时需用 CO2气体压缩机等。 

6.1.9  污水处理厂二级出水经物化处理后，其出水中的某些污染物指标仍不能满足再生

利用水质要求时，则应考虑在物化处理后增设粒状活性炭吸附工艺。 

    1 因活性炭去除有机物有一定选择性，其适用范围有一定限制。当选用粒状活性炭

吸附工艺时，需针对被处理水的水质、回用水质要求、去除污染物的种类及含量等，通

过活性炭滤柱试验确定工艺参数。 

    2 用于水处理的活性炭，其炭的规格、吸附特征、物理性能等均应符合《颗粒活性

炭标准》的要求。 

3 当活性炭使用一段时间后，其出水不能满足水质要求时，可从活性炭滤池的表层、

中层、底层分层取炭样，测碘值和亚甲兰值，验证炭是否失效。失效炭指标见表 5。 

表 5    失效炭指标 

测定项目 表层 中层 底层 

碘吸附值(mg/L) ≤600 ≤610 ≤620 

亚甲兰吸附值(mg/L) ≤85 — ≤90 

    4 活性炭吸附能力失效后，为了降低运行成本，一般需将失效的活性炭进行再生后

继续使用。我国目前再生活性炭常用两种方法，一种是直接电加热，另一种是高温加热。

活性炭再生处理可在现场进行，也可返回厂家集中再生处理。 

    6、7  活性炭吸附池和活性炭吸附罐设计参数的有关规定是参照相似水厂经验提出

的，在无试验资料时，可作参考。 

6.1.10  深度处理除了混凝沉淀和过滤外，其他单元技术的处理效率，参见表 6。 

表 6  其他单元过程的去除效率（%） 
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项目 活性炭吸附 脱氨 离子交换 折点加氯 反渗透 臭氧氧化 

BOD5 40～60 — 25～50 — ≥50 20～30 

CODcr 40～60 20～30 25～50 — ≥50 ≥50 
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SS 60～70 — ≥50 — ≥50 — 

氨氮 30～40 ≥50 ≥50 ≥50 ≥50 — 

总磷 80～90 — — — ≥50 — 

色度 70～80 — — — ≥50 ≥70 

浊度 70～80 — — — ≥50 — 

6.1.11  为了保证用水安全，消毒是必须的。与给水处理不同的是投加量大，要保证消

毒剂的货源充足和一定量的储备。 

6.2  构筑物设计 

6.2.2  供水稳定是水源安全保障的重要标志。污水厂变为再生水厂，标志着从为环境保

护服务到为城市供水直接服务，因此在再生水厂的设计中，清水池、泵站等都应按城市

供水考虑。 

7  安全措施和监测控制 

7.0.1  污水再生利用工程应精心设计，使用水有安全保障。污水厂二级处理能力应大于

再生水厂处理能力，以此克服污水厂变动因素大的影响，提高供水保证率。工业用户采

用再生水系统时，应备用新鲜水系统，这样可保证污水再生利用系统出事故时不中断供

水。 

7.0.2  再生水厂原水变化较大，事故停水、停电，或水量减少、水质变动等情况会时有

发生。这时要及时通知用户，使用户采取应急措施。供水部门和用户之间应有便捷的通

讯联系。 

7.0.3  城市敷设再生水输配水管道时，严禁再生水管道与给水管道误接，防止污染生活

饮用水系统，防止人们误饮误用。 

7.0.4  输送不同水质的管道相互间距离，美国要求很严，考虑到我国实际情况，作了最

小距离规定。 

7.0.5  这是指向工业供水的再生水厂而言。 

7.0.6  故障包括：正常供电断电、生物处理发生故障、消毒过程发生故障、混凝过程发

生故障、过滤过程发生故障、其他特定过程发生故障。为克服水锤故障，应设水锤消除

设施，如采用多功能水泵控制阀、缓闭止回阀等。 

第 32 页 

0
0
2
-S

M
         @

7.0.8  再生水厂和用户都要进行水质分析和利用效果检验，宜有连续测定装置。分析检

验结果应做好记录和存档工作。 
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7.0.10  过去污水处理厂以达标排放为目的，转为再生水厂后，操作人员应进行专门技

术培训，持证上岗，以保证污水再生利用系统正常运行。 
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